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Damit ist der Maschinensatz wieder bereit zum Hochlauf
der Pumpe, der sich im automatischen Betrieb ohne
Schalthandlungen an das Bremsen anschlie8t. Anderen-
falls ist die Pumpspeichergruppe bereit zu einem normalen
Anfahren.

Von der Nenndrehzahl bis zum Beginn der elektrischen
Bremsung bei etwa 200 U/min witd eine Zeit von etwa
95 s bendtigt, d. h., die gesamte Zeit bis zam Stillsetzen
betrigt im vorliegenden Fall etwa 4 min. Im Hinblick auf
das auBerordentlich hohe Schwungmoment der votlie-
genden Maschine (Schwungmoment 1280 tm?, Anlauf-
zeitkonstante T4 = 14s) ist dies ein beachtlicher Wert.

Zusammenfassend ist zu sagen, daB die elektrische
Bremse keinesfalls die Vorteile einer Anwurfturbine er-
setzen kann, mit der Umsteuerzeiten vom Turbinen- in
den Pumpbetrieb von etwa 90 s erreicht werden. Die
elektrische Bremsung ist aber ein Verfahren, das sich
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leicht automatisieren 148t und véllig wartungslos at-
beitet. Es verhindert auBerdem den langdauernden Lauf

bei medrloen Drehzahlen, Auch als Ersatz fiir die her- . 7

kommliche mechanische Bremsung hat das elektrische
Vetfahren die erwihnten bettrieblichen Votteile und hat
sich ausgezeichnet bewihrt

Mit besonderem Erfolg ‘wird die elektrische Bremsung
aber auch bei Pumpspelchersatzen mit Pumpenturbmed
verwendet werden, da hier bei jedem chrgang vom
Turbinen- in den Pumpbetrieb ein voriibetgehender
Stillstand erforderlichist.
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Projektor »2000« fiir 16-mm-Schmalfilm -

Von HorsT MASCHGAN

Schmalfilm-Projektoren, die zum Anfang ihrer Ent-
wicklungsgeschichte vorzugsweise von Amateuren be-
nutzt wurden, haben inzwischen einen erweiterten
Interessentenkreis gefunden, so dafl man sie heute
fiir Werbung, Instruktion und Belehrungen in Industrie
und Handel, in Schulen wie iibethaupt im Untet-
richtswesen, bei Behsrden und Verwalrungsstellen, im
Wanderkinoeinsatz, in wissenschaftlichen Instituten, im
Fernsehstudio und fiir vetschiedene Sonderanfgaben an-
trifft. Dies gilt besondets fiir 16-mm-Schmalfilmgerite.
Mannigfaltige Ausfihrungen stehen fir die unter-
schiedlichsten Verwendungszwecke zur Verfiigung. Det
Magnetton als jlingste Entwicklungsstufe in der Schmal-
filmgeritetechnik gibt jedermann die Moglichkeit zur
Selbstvertonung in die Hand und erdfinet wiederum neue
Wege fiir weitere Anwendungen.

Die Schmalfilmtechnik steht keineswegs zum Normal-
flm in Konkurrenz, beide Formate erginzen sich in
idealer Weise. Viele Aufgaben konnen sowohl vom
Normalfilm wie auch vom Schmalfilm geldst werden.
Dem Schmalfilm wird man stets dann den Vorzug geben,
wenn die Vorfithrgerite fiir den ortsverdnderlichen Ein-
satz bendtigt werden. Die einfache Handhabung und das
leichte und schnelle Auf- und Abbauen der transporta-
blen Schmalfilmgerite sind hierbei von entscheidender
Bedeutung. Fiir viele Fille wird auch die Wirtschaft-
lichkeit des billigeren Schmalfilmes ausschlaggebend
sein, Fin weiteter wesentlicher Vorzug ist, daB
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eine besondere Vorfithrkabine behdrdlich nicht
verlangt wird; der Schmalfilm-Projektor kann also un-

mittelbar im Zuschauertaum aufgestellt werden. Im

Gegensatz zum Normalfilm sind fiir den Vorfithrer von
Schmalfilmen keine besondere Ausbildung und Priifung
votrgeschrieben.

‘Die erweitetten Anwendungsberelche des Schmalfilmes

zichen auch zwangsliufig hohere Anforderungen an

- Aufbau, Leistung und Betriebssicherheit der Schmal-

film-Projektoren sowie ~erhthten Bedienungskomfort
nach sich. Helle und groBe Bilder werden heute nicht nur i
im Normalfilmkino gewdiinscht; auch vom Schmalfilm
verlangt man, daf er dieser Forderung nachkommt.
Anamorphotische Vorsatzoptiken werden sowohl beim
16-mm- wie beim 8-mm=Schmalfilm verwendet, um auch
hier Breitwandbilder projizieren zu kénnen.

Die stiirmische Entwicklung des Magnettons in den
letzten Jahren dringte geradezu auf seine Anwendung
beim Tonschmalfilm. Bisher konnten die Schmalfilmer
nur den Bildteil ihres Filmes selbstindig bearbeiten, fiir
die Lichtton-Vertonung waren sie meistens auf die Mit-

angew1cscn -

" hilfe eines Studios und eines Filmbearbeitungsbetriebes

Von Siemens & Halske wird heute auBler einem 8-mm-
Projektor »800« vot allem der 16-mm-Projektor
»2000« (Bild 1) gebaut, der sich als Standardtyp prak-
tisch fir alle eingangs gesch_tlderten Zwecke eignet
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Bild 1

Vorfithrung eines
16-mm-Schmalfilmes
mit dem

Projektor »2000«

Aufbau des 16-mm-Projektors »2000«

Wesentliches Kennzeichen des Projektors »2000« ist
der Aufbau nach dem Bausteinprinzip. Vom Grund-
typ — dem Stummfilmprojektor — ausgehend, liBt et
sich durch Hinzufiigen von Erginzungsgliedern schritt-
weise ausbauen, z. B. zum Lichtton-Projektor mit unter-
schiedlichen akustischen Leistungen und weiter zum
Magnetton-Projektor nach dem Einstreifen- oder Zwei-
band-Verfahren fiir Wiedergabe und Aufnahme.

Grundausriistung fiir Stummfilm-Projektion

Der Grundbaustein, der Bildprojektor, ist die Ausgangs-
zelle fiir alle Varianten der Tonwiedergabe. Ubersicht-
liche Bedienungselemente gewihrleisten einfache Hand-
habung. Das Gerit ist in Baugruppen aufgeteilt, die
sich auswechseln lassen, wobei jedem Aggregat eine
klar umrissene Teilfunktion des Projektors zugeordnet
ist. Fiir Wartung und Reparatur hat sich diese Aufgliede-
rung bewidhrt. Simtliche funktionswichtigen Bauele-
mente sind gut zuginglich.

Filmschaltwerk

Fiir den Projektor »2000« wurde ein kraftschlissiges
Greiferschaltwerk (Bild 2) entwickelt. Eine vom Motor
angetriebene umlaufende Scheibe trigt zwei Film-
schaltkurven und steuert die Bewegung eines Dreizahn-
greifers, der den Film transportiert. Von einer Radial-
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kurve wird iiber einen Winkelhebel die Hubbewegung
des Dreizahngreifers in Filmlaufrichtung bestimmt. Eine
Axialkurve bewirkt tiber eitien drehbar gelagerten Rah-
men, in dem der Greifer gefiihrt ist, die Ein- und Aus-
trittsbewegung der Greiferspitzen in die Perforations-

* 15cher des Filmes. Der Kraftschluf der Kurvenabgriffs-

hebel an den beiden Kuri}énproﬁlen wird mit Zug-
federn erzwungen. -

Durch diese Antriebsart werden die Transportendstel-
lungen fiir die aufeinanderfolgenden Einzelbilder stets

Bild2 Schematische Darstellung des Greiferschaltwerkes
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Bild3 Zeit-Weg-Diagramm fiir den Filmtransport

vom gleichen Kurvenpunkt bestimmt, ohne daBl ein
Spiel oder Abnutzungsverschleify infolge des Kraft-
schlusses einen schidlichen EinfluB auf den Bildstand
austibt. Das Zeit-Weg-Diagramm (Bild 3) zeigt den
zeitlichen Ablauf der Funktionen dieses kraftschliissigen
Schaltwerkes.

In Stellung 1 stehen die Greiferzihne in der oberen Tot-
punktlage hinter der Filmebene. Von Stellung 1 zu 2
werden die Greiferspitzen in die Perforationslocher ein-
gefiihrt, ohne jedoch den Film schabend zu beriihren.
Zwischen den Stellungen 2 und 3 werden die Zihpe
langsam mit eciner Geschwindigkeit » von nur 2 cmls
gegen die Perforationslochkante gefahren, so daB die
Anschlaggeriusche auf ein Mindestmal} herabgesetzt
werden. Bei der Stellung 3 setzt dann schlieBlich der
Transporthub ein, der vollig geradlinig verliuft. In
Stellung 4 ist der Greifer in seiner unteren Totpunktlage,
hebt sich bis Stellung 5 von der Perforationslochkante ab
und wird, ohne den Film zu streifen, aus der Petrforation
wieder herausgezogen (Stellung 6). Von dort wird der
Greifer auBerhalbder Filmebene indie Ausgangsstellung 1
zuriickgefithrt, und der zyklische Bewegungsablauf be-
ginnt von neuem. Sehr wichtig ist, daB die Greiferzihne
wihrend ihrer Eintritts- und Austrittsbewegung den Film
aicht berithren; denn in dieser Zeit ist, wie das Zeit-Weg-
Diagramm verdeutlicht, die Blende getfinet. Bildstand-
fehler wiirden dann kaum ausbleiben. Auch wiirde der
Greiferzahn einem hoheren VerschleiBl ausgesetzt sein,
wenn er bei den Eintritts- und Austrittsbewegungen an
den Perforationslochern, die von ihrer Bearbeitung her
_ vom Stanzen — eine gewisse Rauhigkeit aufweisen,
bei jedem Hub schabt. Durch die genau festgelegte
Greiferbewegung eriibrigt sich eine Belegung der Greifer-
spitzen mit besonderen Schutzteilen, z. B. Saphiren odet

.Hartmetallen.
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Der Bildstrich 148t sich durch Andern der relativen Lage
des Greiferschalthebels zur Filmschaltkurve einstellen,
so daB das Bildfenster stets auf der optischen Achse zen-
triert bleibt. Die Steuerhebel und Fiihrungselemente fiir
den Dreizahngreifer bilden zusammen mit dem Objektiv-
trdger eine Baugruppe, die sich zum Reinigen des Film-
kanals leicht vom Projektor trennen 148¢.

Schalt\(grhéiltnis

Die Schaltperiode 7 ist flir jedes einzelne Phasenbild
in Schalt- und Stillstandzeit unterteilt. Durch den
Quotienten Schaltzeit £ : Sij:llaltperiode witd das Schalt-
verhiltnis S ausgedriickt, das als Kriterium fiir ein
Filmschaltwerk hinsichtlich Lichtstromausnutzung und
Filmschonung anzusehen ist. Fiir den Projektor »2000«
wurde nach umfangreichen Untersuchungen das Schalt-
verhiltnis mit S = 1:8 als_giinstig ermittelt, wobei die
Forderungen nach groBem Nutzlichtstrom und opti-
maler Filmschonung verniinftig gegeneinander abge-
wogen sind.

Beim Schaltverhiltnis § = 1:8 ergibt sich fiir den Film-
transport (von Stellung 3 nach 4 im Zeit-Weg-Dia-
gramm, Bild 3) eine Schaltzeit von # = 1/192 s je Bild-
wechsel. Alle oszillierend bewegten Teile des Schalt-
werkes — besonders Greifef und Greiferhebel — miissen
bei dieser kleinen Schaltzeit méglichst massearm, aber
mit geniigender Festigkeit und verschleiB3fest bemessen
werden. Det Dreizahngreifer beispielsweise wiegt nur
1,35 g. Die richtige auf die tatsichlichen Beanspruchun-
gen eingehende Gestaltung dieser Teile ist bestimmend
fiir lange Lebensdauer und geringes Laufgerdusch. Von
dem Dreizahngreifer ibernimmt jeweils nur ein Zahn
den Filmtransport, denn Toleranzen in der Perforation

~und Schrumpfungen des Filmes ergeben unterschied-

liche Lochabstinde. Die tibrigen zwei Zihne treten als
Hilfszihne bei beschidigter oder ausgerissener Perfora-
tion in Funktion, damit durch derartige Filme die Vor-
fithrung nicht unterbrochen wird.

Beleuchtungssystem und O ptik

Je nach GroBe des projizierten Bildes lassen sich
wahlweise vetschiedene Lampen zwischen 250 und
1000 W einsetzen. Die Projektionslampe ist zum Aus-
gleich von Toleranzauswirkungen im Wendelfeld und
am Lampensockel in drei Feinheitsgraden einstelibar, so
daB groBte Lichtausbeute fir jede Lampe moglich ist.
Sie wird zur Vertingerung des EinschaltstromstoBes und
damit zur Verlingerung der Lebensdauer mit Unter-
spannung eingeschaltet und dann mit einem Regel-
widerstand unter Beobachtung eines Amperemetets auf
Nennstromstirke hochgetegelt. Ein einstellbarer Strom-
begrenzer schiitzt die Lampe gegen Ubetlastung. Zu
jedem Lampentyp und jeder Netzspannung gehbrt ein
auswechselbarer Vorwidegstand. Auf einen Netztrans-
formator wurde an dieser Stelle bewufBt verzichtet, um
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Bild 4 Optische Achse (Spiegel, Lampe, Kondensor, Blende,
Bildfenster, Objektiv) und Lampenvorwiderstand

das Geritegewicht niedrig zu halten, was fir den trans-
portablen Einsatz der Projektoren von Bedeutung ist.

Die Beleuchtungsoptik (Bild 4) — Metallspiegel und
asphirischer Kondensor aus wirmebestindigem Mate-
rial — gibt in Verbindung mit den Astro-Kino-Color-

2 13 08
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1 Lichtton
i Magnetton-Vollspur (2,4 mm)
I Lichtton-Haibspur

Maguoetton-Hatbspur

a Halbspur inoen

& Halbspur aulen
1V Magnetton-Randspur (0,8 mm)
V  5-mm-Mitteaspur |
VI 5-mm-Randspur J
VII 5-mm-Spur

!
f {1,3mm) Einstreifen-Vetfaheen

auf 16-mm Magpetfilm Zweiband-Vecfahren

auf 8-mm-Magnetfilm

Bild 5 Die verschiedenen Tonspuren fiit 16-mm-Schmalfilm

Bild 6 Das Einstreifen-Tonlaufwerk
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Objektiven hohe Lichtstréme mit geringen Randabfil-
len in der Ausleuchtung des Bildfensters. Die Objektive,
die schatrfe und brillante Bilder projizieren, sind aus-
wechselbar. Die gebriuchlichsten Brennweiten zwischen
25 mm und 100 mm stehen zur Verfiigung.

Die Blende 138t sich mit einém Handgriff an einem Dreh-
knopf von Zweifliigel auf Dreifligel umschalten.

Antrieb

Ein kriftiger Universal-Motor gibt die Leistung fiir das
Projektorgetriebe und fiir das intensive Kithlgeblise. Er
148t sich mit einem elektrischen Fliehkraftkontaktregler
stufenlos regeln. Zum Einstellen der richtigen Filmge-
schwindigkeit dient eine Stroboskopscheibe mit Mat-
kierungen fur 16, 18, 20 und 24 Bildet/s. Die Stroboskop-
lampe witrd anch gleichzeitig als Pilotlicht fiir die Uber-
wachung des Filmlaufes verwendet. Die Motorregelung
die UKW-funkentstort ist, bietet den Vorteil, daB jede
Netzspannungsschwankung ausgeglichen werden kann.
Das genaue Einhalten der Sollgeschwindigkeit ist be-

sonders fiir die naturger_téze Tonwiedergabe Wichtig; a

Mit einem Programmschalter wird der Motor fiir die
Betriebsbedingungen Vorlauf, Riicklauf fiir Szenen-
wiederholungen und motorisches Umspulen eingeschal-
tet oder umgepolt. Zur Kontrolle des Filmlaufes kann

nach dem Filmeinlegender Projektor durchDriickeneiner - -

Taste kurzzeitigin Betrieb gesetzt werden.

 Ausbau fiir Tonfilm-Projektion

Gebriuchliche Tonspurarten

Far die Tonaufzeichnung sind fir 16-mm-Schmalfilm
heute die im Bild 5 zusanimengestellten Tonspurarten
gebriuchlich. Man unterscheidet zwei Gruppen: das
Einstreifen-Verfahren, bei dem Bild und Ton auf einem

Filmstreifen aufgezelchnet sind und das Zweiband ~Ver—

fahren mit getrennten Bild- und Tontrigern.

Emstrelfen—TonIaufwe,rk

Drei Laufwerktypen, die sich in ihrem Aufbau gleichen,
beriicksichtigen die folgenden Tonsputarten des Em—
streifen-Verfahrens:

a) Nur Lichtton,
b) Lichtton und Magnetton_(V oll- und Halbspur),
¢) Lichtton und Magnetton (Voll,- Halb- und Randspur).

Das Tonlaufwerk (Bilder 6 und 7) hat die Aufgabe, den
Film mit gleichférmiger Bewegung an den Tonabtast-
stellen vorbeizufithren. Der Film wird von der Nach-
wickelrolle durch das Laufwerk gezogen. Man spricht
daher auch von einem »Durchzuglaufwerks. Der Ton
wird im international genormten Abstand hinter dem
Bild abgegriffen, das gerade am Bildfenster vorbeiliuft.
Am Schleifenfinger wird die von der Schrittschaltung
am Bildfenster herkommende schwingende Bewegung
der Filmschleife beruhigt. Eine kriftige Schwungmasse,
die mit der Tonschwungbahn fest verbunden ist,
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Aimschieie

Schmalfimiampe
Spiegel \  Kondensor

\ /— Sehwungmasse
l\ . — Sehwungbahn
Nachwickelrolie  Pendeimebel - Magnerkopr 2

Magnetkopf1 : Fiir 0,8 mm Randspur Magnetkopf 2 : Fiir 2,4 mm Vollspur

Bild7 Der Filmlauf im Einstteifen-Projektor mit Magnetton-
einrichtung

speichert kinetische Energie fiir die Gleichlaufstabili-
sierung. Weiterhinsorgteinfedernder Pendelhebel fiir das
Ausfiltern von Gleichlaufstdrungen, die aus der Rich-
tung der Nachwickelrolle herkommen kdnnen. Sowohl
der Lichtton als auch der Magnetton wetden innerhalb
der Tonschwungbahn abgetastet, da an dieser Stelle der
Film genau gefuhrt wird und flatterfrei lauft. Mit diesem
Verfahren wird ein sehr guter Gleichlauf erzielt. Die
Laufwerke ermdglichen Szenenwiederholungen, da sich
die Laufrichtung umkehren 146t.

Einrichtung fir Lichtton

Die Lichttonspur, die fotografisch neben den Kino-
bildern aufgezeichnet ist, wird mit einem konturen-
scharfen Lichtspalt von 14 bis 16 um Breite durchleuch-
tet. BEine Tonlampe, die etwa eine Leistung von 3 W auf-
nimmt, und eine Tonoptik projizieren den Lichtspalt,
der gleichmiBig ausgeleuchtet und dessen Breite iiber
die gesamte Spaltlinge konstant ist, auf den Film. Hinter
dem Film werden die Lichtimpulse, entsprechend der
Tonfrequenz, von einem Glasumlenkstab aufgegriffen
und einer Fotodiode zugefiihrt, die die Impulse in elek-
trische Tonfrequenzspannungen umwandelt. Anstelle
der bisher iiblichen Fotozelle wird jetzt eine Fotodiode
verwendet, die einen verbesserten Frequenzgang ergibt,
eine lingere Lebensdauer sowie groBere Bettiebssicher-
heit erwarten 148t und aufgrund jhrer kleinen Ab-
messungen eine gedringte Bauweise ermdglicht.

Einrichtung fir Magnetton

Die Einfithrung des Magnettons in die Schmalfilmtech-
nik bietet zwei wesentliche Vorteile: erhebliche Ver-
besserung der Tonqualitit und einfache Vertonungs-
mdglichkeit. Die Aufnahmen kénnen sofort beurteilt
werden; sie lassen sich beliebig oft 16schen und wieder-
holen.
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Um die qualitativen Vorziigé der Magnettontechnik voll
auszuschdpfen, wurden fif die 2,4-mm-Vollspur und
0,8-mm-Randspur getrennte Magnetkdpfe vorgesehen.
Das Abtasten der 0,8-mm-Randspur mit dem Vollspur-
kopf hitte ein stufenfSrmiges Abschleifen des Magnet-
kopfes zur Folge, was sich naturgeméf qualitdtsmindernd
auf d1eVollspurabtastung auswirken wiirde. Eine Gummi-

- rolle gibt mit leichtem Andruck eine gute Fihrung und

Anlage der 0,8-mm- Magrg;tonspur am Magnetkopf.
Die unmittelbat neben der 0,8-mm-Spur liegende Per-
foration kann auf diese Weise nicht den Kontakt zwi-
schen Kopf und Tonspur beeintrichtigen. Modula-
tionen entsprechend der Eerforationstellung wetden
ferngehalten.

Die Halbspur 146t einen wahlweisen Betrieb von Licht-
und Magnetton zu. Sie wird mit dem 2,4-mm-Vollspus-
kopf abgetastet. Zur Gewahrlexstuno einer gleichmaBi-
gen Kopfabnutzung wetden wechselseitig die Halb-
spuren innen und auBen benutzt.

Simtliche Magnetkdpfe sind an Schwenkarmen befestigt,
die fiir die verschiedenen Tonspurarten zwangsweise die
richtigen Magunetkopfstellungen steuern, z. B. sind in Be-
triebsbereitschaft »Lichtton« alle Magnetképfe vom
Film abgehoben, um die Lichttonspur vor Beschidigun- i
gen zu schiitzen. Sind die Magnetkopfe an den Film an-
gelegt, so ist der Tonlampenstromkreis unterbrochen,
d. h., bei angeschwenkten Ko&pfen ist keine Lichtton-
Wiedergabe und somit kein Zerkratzen der Lichttonspur
moglich. ’

Bild 8 Pro;ektor #2000« als kombxmerter Magnetton—Emstrcxfen—
Zweiband-Projektor
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Zweiband-Verfahren

Beim Zweibandverfahren liuft gleich-
zeitig mit dem Bildfilm ein gesondertes
Magnettonband (Bild 8). Der Projektor
trigt dazu an seiner Riickseite ein Zwei-
band-Laufwerk fiir 8-mm- oder fiir
16-mm-Magnetfilm (petforiert). Fiir den
16-mm-Magnetfilm wird man sich ent-
schlieBen, wenn andere Filmbearbeitungs-
einrichtungen, wie Schneidetisch, Be-
trachtungs- oder Abhdrgerite u. dgl.,
fir das 16-mm-Format vorhanden sind.
Ist dies nicht der Fall, so ist die Ver-
wendung des billigeren 8-mm-Bandes
naheliegender; denn beziiglich der er-
reichbaren Tonqualitit sind beide Formate gleichwertig.
Die Filmtransportrolle des Zweiband-Laufwetkes ist mit
der Zackenrolle des Bildfilmes mechanisch gekuppelt, so
daB} volliger Synchronlauf von Bild- und Tonfilm sichet-
gestellt ist.

Das Zweiband-Verfahren 148t sich vielfiltig anwenden. '

Zu einem vorhandenen 16-mm-Bildfilm, z. B. einem
Tonfilm oder einem ilteren doppelseitig perfotierten
Stummfilm, kann eine Tonaufzeichnung auf getrerintem
Magnetfilm hergestellt werden, wobei besondere Auf-
gaben, z. B. fremdsprachige oder auf bestimmte Zu-
schauerkreise zugeschnittene Vertonungen, berticksich-
tigt werden kénnen. Es ist moglich, von Zweiband auf
Einstreifen oder umgekehrt umzuspielen sowie Mikro-
fon-, Schallplatten- und Tonband-Aufnahmen einzu-
blenden und miteinander zu mischen; der Projektor 148t
also eine Vielzahl von Tonbearbeitungen nach Studioart
zu. Man erhilt sogar eine kleine Tonkopiermaschine,
denn von einem Mutterband auf der Zweibandseite lassen
sich beliebig viele Umschreibungen auf die Magnetton-
spur des Bildfilmes vornehmen.

Verstirker

Das ausgedehnte Anwendungsfeld des 16-mm-Ton-
schmalfilms macht eine ganze Reibe von Verstirket-
typen mit unterschiedlichen Betriebseigenschaften und
Leistungen erforderlich. Vier Grundausfithrungen mit
Leistungen zwischen 5 und 15 W (Bild 9) — zwei Nut-
Wiedergabe-Verstirker, ein Kombinations- sowie ein
Universal-Verstirker — 16sen in Verbindung mit ihren
Zusatzeinrichtungen praktisch alle Aufgaben der Praxis.
Bei einigen Verstirkern lassen sich die den verschiedenen
Eingingen zugefithrten Tonfrequenzspannungen mit-
einander mischen und regeln; zum Teil ist auch Um-
spielen von Einstreifen- auf Zweiband méglich.

Die Wiedergabe- und der Universal-Verstirker sind als
Untersatz-Verstirker aufgebaut. Der Projektor wird auf
den Verstirker gesetzt und mit diesem tiber Messerkon-
takte zu einer transportablen Einheit ohne Zuhilfenahme
von Werkzeugen verriegelt. Der Verstirker kann jeder-

(c) by Siemens
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Bild9 15-W-Universal-Verstirker mit aufsteckbater Aufsprechstufe

zeit vom Projektor getrennt werden, wenn et allein fiir
Mikrofon- und Tonabnehmeriibertragungen herange-
zogen wetrden soll. o

Die Verstirkereinginge und -ausginge sind fiir alle Aus-
fithrungen einheitlich bemessen. Die Mikrofoneinginge
sind hochohmig und mit 2 bis 3mV aussteverbar. Die
Tonabnehmereingéinge entsprechen der iiblichen Norm
mit 500 kQ Eingangswiderstand. Die Verstirkeraus-
ginge sind fiir den Anschlufl von Lautsprechern mit einer
Impedanz von etwa 15 Q ausgelegt.

Schmalfilm-Mischpult .

Fiir anspruchsvolle Vertonungen, bei denen sowohl
Mischen als auch Uberblenden (Bild 10) gefordert wird,

T
B\~ A

&
o 0:0'0‘0, :0‘0’0‘0‘0’0’0‘0'0‘0’0:0:0 e
RERIRKK X lberspieun: 0'0’0‘0’0’0 2
: ORARRNKIK PIEIING KX 0’0
. 0 Q >
0 X

30K
R o’o IRRK

N
[ vorf. Aufnahme

a  Allgemeine Magnetton-Aufnahme in einéti Durchgang

& Teilweise Léschung o

¢ Teilweise Neavertonung einer vorhandenen Aufnahme; alte Aufnahme wird vollig
geldscht —

d  Uberspielung bzw. Einblend Uz.ucin::'vh-' d Aufnal
alte Aufnahme bleibt ethalten

Bild 10 L3schen, Einblenden und Ubersplelen von Magnetton-
Aufnahmen
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‘ reichen die am Verstirker vorhandenen zwei Einginge
! fir Mikrofon und Tonabnehmer nicht aus. Diese Liicke
k schlieBt ein Mischpult (Bild 11), das in seinem dufleren
Aufbau, seinen technischen Eigenschaften und im Be-
dienungskomfort den Anforderungen des Magnetton-
Projektors »2000« angepalt ist. Es ist mit vier regel-
baren Eingangskanilen ausgeriistet, wobei jeweils zwei
Kanilen eine gemeinsame Entzerrung mit getrennter
Hohen- und Tiefenregelung zugeordnet ist, die wahl-
weise iiber Drucktasten zugeschaltet werden kann. Zwei
Kanile eignen sich fiir MikrofonanschluB und haben
einen Eingangswiderstand von 200 Q. Zwei andere”
Kanile sind fiir Tonabnehmeranschiufl vorgesehen und
haben eine Eingangsempfindlichkeit von 150 mV an : -
200 kQ; davon ist ein Kanal auf zwei Bingangsbuchsen  Bj1911 Das Schmalfilm-Mischpult
umschaltbar, so daB} insgesamt funf Einginge zur Vet- } . I o
figung stehen.

Nach dem Mischen bringt ein Vorverstirker die Sum-
menspannung auf einen Wert, der der Eingangsempfind-
lichkeit des Tonabnehmer-Einganges des Verstirkers
entspricht. Die Aussteuerung 1iBt sich optisch mit einem.
magischen Ficher und akustisch mit einem hochohmigen
Kopfhorer {iberwachen; mit Hilfe von einstellbaren An-
schligen an den Reglern 1iBt sich die Aussteuerung anf
gewiinschte Werte begrenzen.

Bild 12

Der 6-W-Laut-
sprecher dient

Vom Mischpult aus lassen sich Start/Stop und Riicklauf gleichzeitig als

des Projektors fernbedienen, so daB dieser raumlich ge- E;;Z:Pf‘?é: des
trennt vom Aufnahmegeschehen aufgestellt werden kann. Projektor

Von einer zentralen Stelle aus 148t sich also die gesamte
Anlage bei der Aufnahme und bei der Synchronisation
iibersichtlich steuern.

Lautsprecher

Der Lautsptecher ist das letzte, aber entscheidende Glied
in der Kette einer elektroakustischen Tonwiedergabe;
fiir die richtige Beschallung von Riumen unterschied-
licher Art und GrdBe stehen Lautsprecher entsprechen-
der Leistung und Abstrahlrichtung zur Vetfigung.
Samtliche Lautsprecher sind als transportable Kofferlaut- =
sprecher ausgebildet, in denen auch das Lautsprechet- s 2
kabel und Filmspulen Platz finden. Alle Typen haben
einen Scheinwiderstand von etwa 15 £ und lassen sich
an die genannten Verstirker anschlieflen; es gibt je einen
Typ fiir Leistungen von 6, 10, 15 uad 20 W, von denen
der erste in Bild 12 und det letzte in Bild 13 dargestellt ist.

Sonderausfithrungen

Der beschriebene Projektor umfafit bereits ein seht
groBes Anwendungsgebiet. Sein Bausteinsystem lifit
aber die Verwirklichung vieler weiterer Sonderwiinsche
zu, da in den meisten Fillen nur die Anderung des einen
oder anderen Bausteines oder die Schaffung einer Zu-
satzeinrichtung erforderlich ist, ohne daB ein vollstindig
neuer Projektor fiir eine besondere Aufgabe entwickelt

werden muB. Uber einige interessante Ausfithrungen — Bild13 20-W-Lautsprecher-Kombination mit variabler
dieser Art soll abschlieBend berichtet wetden. Richtwirkung - - B
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Ein Stillstand-Projektor, bei dem iiber eine Fernschalt--

taste wahlweise von Kinolaufbild auf Standbild ge-
schaltet werden kann, ist fiir das Unterrichtswesen und
fur Vortrige von Bedeutung. Der Vortragende kann
vom Rednerpult aus unmittelbar in die Laufbildhandlung
eingreifen und sofort auf Standbild umschalten, wenn an
irgendeiner Stelle zusitzliche Erklirungen gegeben wet-
den sollen. Ein Wirmeschutzfilter 148t eine Standbild-
projektion von beliebig langer Dauer zu.

Manchmal liegt die Aufgabe vor, zu einer Filmhandlung
gleichzeitig zwei Kommentare in verschiedenen Sprachen
wiederzugeben. Dies st mit dem Magnetton-Einstreifen-
Projektor moglich, wenn man auf einer 2,4-mm-Magnet-
ton-Vollspur zwei 0,8-mm-Schinalspuren nebeneinander
aufzeichnet. Am Einstreifen-Laufwerk, an dem, wie be-
reits erwdhnt, fir die 0,8-mm-Randspur ein getrennter
Kopf vorhanden ist, sind geringfiigige Anderungen fiir
den Anbau eines zweiten 0,8-mm-Kopfes néstig.

Eine optische SchuBlanzeigevorrichtung fand in vielen
Interessentenkreisen Beachtung. Es wird eine geeignete

STROMVERSORGUNGSANLAGE IM FERNMELDEAMT MANNHEIM

SIEMENS

Laufbildhandlung projiziert und auf die Projektions-
fliche, die aus mehreren gegeneinander verschiebbaten
Papierbahnen besteht, mit scharfer Munition geschossen.
Im Augenblick des Abschusses wird der Projektor iiber
eine elektroakustische Stoppeinrichtung angehalten und
der EinschuB, der als beleuchteter Punkt angezeigt witd,

- am Standbild zur Zielkontrolle ausgewertet. Danach

werden die Papierbahnen zur Abdeckung des Einschuf3-
loches gegeneinandet verfahren.

Die transpottablen Tonschmalfilmgetite sollen nicht, wie
bereits eingangs dargelegt, die qualitativ hochwertigen
und um ein Vielfaches teureren Tonstudioanlagen, die
nicht selten fiir Ateliereinrichtungenbesonders entwickelt
und fest installiert werden, etsetzen oder mit diesen in
Wettbewetb treten. Wenn man sich aber tber das Lei-
stungsvermdgen der Schmalfilmgerite im klaren ist und
es versteht, die gegebenen. 1_Betriebsmdoglichkeiten voll
auszunutzen, lassen sich mit geringem Aufwand viele
Aufgaben in einfacher We,tse und mit sehr gutem Et-

gebnis 15sen. N

Die Stromversorgungsanlage im Fernmeldeamt Mannheim

Von THEODOR FrRIED UND KARL BRAUN =

Der Bereich des Fernsprechamtes Mannheim liegt in-
mitten eines Industriezentrums. AuBerdem hat Mann-
heim durch seine giinstige Verkehrslage an Rhein und

Neckar einen wichtigen Guiterumschlagplatz. Das stete

Wachstum der Wirtschaft in diesem Raum und der damit
zunehmende Kreis der Fernsprechteilnehmer lieBea den
Nachrichtenverkehr in den letzten Jahren betrichtlich
anwachsen. Zur Zeit werden im Hauptamt Mannheim
monatlich allein etwa zwei Millionen abgehende Fern-
verbindungen hergestellt, davon 90% im Selbstwihl-
ferndienst,

Die Bedeutung des Mannheimer Industriegebietes etfor-
derte den Aufbau von umfangreichen Vermittlungs- und
Ubertragungseinrichtungen im Hauptamtsbereich sowie
im Hauptamt selbst. Mit diesen Erweiterungen — die An-
lagen arbeiten mit Gleichspannungen von —60 V, +60 V
und 212V sowie einer Wechselspannung von 220 V —
erhdhte sich auch der Strombedatf; dem wurde durch eine
neue Stromversorgungsanlage im Hauptamt Mannheim
Rechnung getragen.

Den Mittelpunkt der vollautomatisch arbeitenden Anlage
bildet der »Gleichrichterraum«. Simtliche Schaltfelder

(c) by Siemens

fiir die Stromversorgung der Fernsprech-, Telegrafie-und
Weitverkehrseinrichtungen™ sind hufeisenférmig ange-
ordnet (Bild 1). Unter dem Gleichrichterraum befindet
sich der Batterieraum, so dafl die Leitungen zu den Batte-
rien auf dem kiirzesten Weg verlegt werden konnten,

Nachstehend werden die Hauptmerkmale der —60-V-An-
lage fiir die fernsprechtechnischen Einrichtungen des
Hauptamtes beschrieben, Die +60-V- Anlage ist im
Prinzip gleich aufgebaut.

Eine Stromversorgungsanlage als Bindeglied zwischen

dersffentlichen Energieversorgungund denVerbrauchern
hat drei Aufgaben. Sie liefert bei Netzbetrieb den ange-
schlossenen Verbrauchern die jeweils bendtigten Span-
nungen und halt gleichzeitig die fiir einen Netzausfall be-
reitstehenden Batterien auf voller Kapazitit; auBerdem
ladt die Stromversorgungsanlage die einmal beanspruch-
ten Batterien in kurzer Zeit wieder auf.

Die an den Batterien auftreténden Spannungen lassen ein
Parallelschalten mit den Vetbrauchern nicht zu. Die
Stromkreise fiir das Speisen detr Vetbraucher und das
Laden der Batterien sind deshalb aufgeteilt. Die Haupt-
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