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Universelles Schmalfilm-Tonsystem fir alle Verfahren

Der Magnetton, seit lingerer Zeit beim
35-mm-Film mit Erfolg angewendel, hat
audh die 16-mm-Tonfilmtechnik in hohem
Mafe beeinfluBt. Die betriebstechnischen
und qualitativen WVorteile des Magnet-
tons drangten zu einer Anwendung auch
auf dem Schmalfilmgebiet. Daneben be-
hilt das Lichttonverfahren aber weiter-
hin seine Daseinsherechtiqung, und so
ergab sich fiir die Industrie die Aufgabe,
Gerdte zu schaffen, die das Arbeiten mit
beiden Systemen ermiglichen. Dabei
waren fir die Gestaltung der 16-mm-Ge-
rite die gegeniiber dem 35-mm-Film
anders gearteten Aufgaben zu beachten.
Die Hauptanwendung liegt hier bei Han-
del und Industrie fiir Werbung und
Schulung, bel den Instituten fiar For-
schung und Unterricht und schlieBlich bel
den Filmamateuren. Alle sehen in der
Einfihrung des Magnellones die lang-
ersehnte einfache Vertonungsmoglichkeit
fiir ihre Filme,

Das fiir den Siemens-Projektor 2000 ge-
sthaffene Tonsystem bericksichtigt diese
Situation durch Einheits-Tongerile und
eine Verstitker- und Lautsprecher-
Typenreihe, die unter Beriicesichtigung
der besonderen Anforderungen der
Praxis aufgebaut sind und eine sukzes-
sive Erweiterung nach dem PBaustein-
prinzip ermoglichen. Hiermit wird dem
Verbraucher die Maioglichkeil gegeben,
z. B. mit der Lichttonwiedergabe zo be-
ginnen und den Projektor bel Bedarf
spiter iber die Magnettonwiedergabe
bis zur kompletten Magnetton-Auf-
nahmeanlage durch Beschatfung der dazu
erforderlichen Zusatzteile zu ergiinzen,
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Abb, 1. Lichttongerat
mit angeboutem Ma-
gnefton-Kopf  firr dos
Einzfreifen - Tonsystem

chne Uberflissiges anschaffen zu missen,
Die technischen Eigenschaften der einzel-
nen Gerdte und ihre Anwendungsmég-
lichkeiten sollen im [olgenden erlauterl
werden. Es sei in diesem Zusammenhang
darauf hingewiesen, daB {iber den Bild-
teil der Anlage bereits in der KINO-
TECHNIK Nr.11/1954 berichtet wurde.
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Abb. 2, links cben. Filmlawf im Tongeratl. Abb. 3,
oben, Frequenzmodulotion als Funklion der Stor-
frequenz beim Einstreifen-Tongerdl. Abb. 4, links
unten. Kombinierler Auvfnahme-Wiedergobe-Mao-
gnetkopf fir Rondspur, Abb. 5, wnten. Kopfspan-
nung de: Mognetkoples fir Randspur, Der MeBfilm
wurde dabei mit kenstontem Strom cufgenommen
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Das Lichttongerit ist konstruktiv so aus-
nebildet, dab es sich an cinem stummen
Projeklor an wvorbereiteter Stelle auch
nachtriglich leicht anbringen 1d6t, wobei
die elektrischen Verbindungen zu einer
Stedcerleiste im Projektorunterteil ge-
fiihrt werden (Abb.1). Seine Aufgabe,
den Film an der Tonabtaststelle mit
gleichmaBiger Bewegung vorbeizufithren,
wird durch eine rotierende, mit einer
kriftigen Schwungmasse fest gekuppel-
ten Tonbahn geldst. Der Film wird durch
einen gebremsten Schleifenfinger mit
Gummiandruckrolle vorberuhigt und von
einer angefriebenen Nachwidkelrolle
durch das Tongerdt gezogen (Abb, 2).
Mit diesem .klassischen® Prinzip werden
Laufeigenschaften erzielt, die auch hohen
Anspricchen gentugen. Clualitative An-
gaben hieriiber sind aus Abb, 3 ersicht-
lich, in dem die Frequenzmodulation in
Abhdngigkeit von der Storfrequenz anf-
getragen ist,

Die Grundausriistung des Tongerdles er-
maoglicht die Wiedergabe wvon Lichtton-
filmen. Die dem Verschieil unterliegen-
den Teile, wie Tonlampe und Pholozelle,
sind steckbar angeordnet und nach Her-
unterklappen des Gehausedediels leicht

zuginglich, Der verhdltnismibig hohe
Lichtstrom der Tonoptik wvon elwa
15 Millilumen ergibt bei voll ausge-

stenertem  Film am Verstarkersingang
aine Tonfrequenzspannung von elwa
11 mV. Die Photozellenempfindlichkeit
ist hierbei = 100 pA/NLm und der Ein-
gangswiderstand des Verstrkers =
200 kOhm. Es ist also nicht notwendig,
zur Erreichung dieser Tonfrequenzspan-
nung hochgeziichtete Zellen zu verwenden,
Dadurch ergibt sich eine grobe zeitliche
Konstanz der Verstarkung und eine hohe
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Betriebssicherheit. Dieser hohe Span-
nungspegel macht die Eingangsschaltung
auch weitgehend unempfindlich gegen
duBere Storfelder und lrégt damit we-
sentlich zu der grofien Stérgerduschirei-
heit der Anlage bei,

Das Geridt fir Lichttonwiedergabe kann
durch Anbau eines Magnetkoples fir
Magnetton verwendbar gemacht werden.
Dieser Magnetkopf, ein kombinierter
Aufnahme-Wiedergabekopl (Abb. 4), ist
innerhalb der Schwungbahn angeordnet,
er drickt lose von innen gegen den Film.
Hierdurch werden praktisch die gleichen

Abb. 6. An der Risck-
wond des Projekiors
angecrdnetes  Magnel-
ton-Zweibond-Laufwerk

guten Laufeigenschaften wie beim Licht-
ton erreicht, Die extrem geringen Ab-
messungen des Magnetkopfes, sein sym-
metrischer Aufbau und die Mu-Metall-
dabschirmung machen ihn weitgehend un-
empfindlich gegen magnetische Streu-
felder, Die Induktivitdt liegl bei 2 mH,
die wirksame Spaltbreite betrigt etwa
10 u. Die sich hierbei ergebende Kurve
der Kopfspannung =zeigt Abb. 5 Der
Kopf ist auf einem Sthwenkarm belestigt,
s0 dal er fir den Fall der Lichttonwie-
dergabe leicht vom Film abgehoben wer-
den kann. Damit wird eine Beschidigung
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Abb. B, links. Elektrischer Aufbau und Abb, 9, rechis, Ansicht des 10-W-Verstarkers
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der Lichttonspur ausgeschlossen und
aulierdem unndtiger Verschleif ver-
mieden.

Das beschriebene Tonabtastgerdt ist fiir
die Wiedergabe von Lichtton sowie fiir
Aufnahme und Wiedergabe von Magnet-
ton gesignet, sofern im sogenannten Ein-
sireifen-Betrieb gearbeitet wird, d. h
Bild und Ton sich auf einem Filmstreifen
belinden. Meben dieser Betriebsart hat
aber auch der Zweiband-Betrieb im Hin-
blick auf manche Vorteile Bedeutung.
Hier liegen Bild und Ton, in diesem Fall
ausschlieBlich Magnetton, auf getrennten
perforierten Filmbéndern vor, wobel FHir
den Ton 8-mm-Band benutzt wird.

Abb. 6 zeigt das Magnetton-Zweiband-
Laufwerk. Es ist an der Riickwand des
Projektors angebracht. Seine Film-
antriebsrolle ist mit dem Triebwerk des
Projektors fest gekoppelt. Sie dibernimmt
die Abwidklung von der Vorratsspule
und die Nachwidklung. Dazwischen liegen
die Filmberuhigungsmittel fir die Ton-
abtastung, bestehend aus gebremster
Schleifenfingerrolle, rotierender Tonhahn

mit  fest gekoppeller Schwungmasse,
federnder Ausgleichshebel, ferner der
Loschkopf und der kombinierte Aulf-

sprech-Wiedergabekopl, Die Tonspur ist
5 mm breit, Durch die abklappbare Mu-
Metallabschirmung des kombinierten Kop-
fes wird eine gute Damplung der magne-
tischen Stérfelder erzielt. Uber die Gleidh-
laufeigenschaften gibt Abb.7 Aufschlub,
in der die Frequenzmodulation in Ab-
hingigkeit von der Stirfrequenz aufge-
tragen ist. Auf die Einsatzmbglichkeiten
dieses Gerates wird spéter noch einge-
gangen.

Das ausgedehnte Anwendungsgebiet des
16-mm-Films mit seinen verschiedenarti-
gen Anforderungen machte eine ganze
Reihe von Verstdrkertypen erforderlich,
die alle in ein EinheitsguBgehiuse ein-
setzbar sind. Dieses GuBgehiduse kann
unter den Projeklor gesetzt und durch
eineg Verriegelungsvorrichtung mit  die-
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tablen Einheit werbunden werden. Die
elektrischen Verbindungen zwisdien Pro-
jektor und Verstirker werden beim Auf-
selzen und Verriegeln automatisch her-
gestellt.

Das Standardgerit der Verstirker-Typen-
reihe st der 10-W-Verstirker. Sein
elektrischer Aufbau ist aus Abb. 8 ersicht-
lich, seine Konstruktion aus Abb. 9. Er
hietet in der Grundausristung die Mig-
lichkeit zur Wiedergabe wvon Lichilon,
Mikrophon oder Schallplatte und Magnet-
tonband. Jeder der drei Kandle ist ge-
trennt regelbar, so dalk er sowohl einzeln
als auch mit den anderen Kandilen zusam-
men verwendet werden kann; d. h. die
drei Kanile sind mischbar. Bel Lidhtton
liefert der Verstirker die Betriehsspan-
nung ftir die Tonlampe und die Photo-
zolle aus dem Metzteil,

Die erforderliche Eingangsspannung Ffir
volle Ausgangsleistung betrdgt beim
Lichttonkanal 10 mV an 200 kOhm. Durdh
diese grofe Verstdrkungsreserve ist Ge-
wihr dafiir gegeben, dali auch schwache
Kopien noch mit geniigender Lautstirke
wiedergegeben werden. Der Mikrophon-
kanal hat einen Eingangswiderstand von
1 MOhm und ist mit etwa 3 mV aus-
steuerhar, wihrend der dritte Kanal bei
einem Eingangswiderstand von 500 kOhm
mit 250 mV Eingangsspannung die End-
stufe voll aussteuert, Die Sekundérwid-
lung des Ausgangsiibertragers ist fiir den
Anschlufi von Lautsprechern, deren Im-
pedanz elwa 15 Ohm betrigt, ansgelegt.
Eine Umschaltmoglichkeit auf etwa 4 Ohm
ist vorgesehen,

Alle Kandle sind so vorentzerrt, daB an
der Mischstelle ein zwedimiBiger Fre-
quenzganyg vorhanden ist. Ein regelbarer
Entzerrer gestattet die Anpassung des
Frequenzganges an die im Vorfithrraum
herrschenden akustischen Bedingungen.
Aus den Kurven der Abb. 10 ist der Re-
gelbereich dieser Einrichiung ersichtlich,
Die ausgezogene Kurve ist der bei Mit-
tenstellung der Tonblende mit Frequenz-
film gemessene Lichtton-Frequenzgang.

Der Abstand der Fremdspannung des
Verstarkers, bezogen auf Vollaunsstene-
rung, betrdgt bei Lichtton = 50 dB, bei
Mikrophon =55 dB und bei Platte
= 60 dB. Das Gerit ist mit einer krafti-
gen, nach modernen Gesichtspunkten be-
messenen Gegentaktendstufe ausgeriistet.
Abb. 11 zeigt den Klirrfaklor in Abhan-
gigkeit von der Tonfrequenzleistung und
von der Frequenz bei einer Leistung von
8 Watt.

Eine einfachere Ausfithrung des Verstar-
kers mit geringerem Leistungsbedarf, zur
Verwendung in kleineren Réumen ge-
elgnet, ist der S5-W-Verstirker., Auch
dieses Gerdt (Abb. 12) ist 50 ausgebildet,
daf es in das Sockelgehfuse mit den
Steckverbindungen einsdiraubbar ist. Es
hat Anschlufiméglichkeiten fiir Lichtton,
Mikrophon und Plattenspieler. Die Ein-
gdnge haben die gleichen Anschlul-
werte wie der 10-W-Verstarker. Die Lei-
stungsstufe, deren Daten ans Abb, 13 er-
sichtlich sind, ist stark gegengekoppelt,
wodurch neben hoher Verzerrungsfreiheit
gute Ddmpfung der Eigenschwingungen
des Lautsprechers erreicht wird, Die
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Uberblendung der Kandle erfolgt beti die-
sem Gerat nicht durch getrennte Regler,
sondern iiber einen Umschalter, der wahl-
weise die drei Kandle auf einen gemein-
samen Regler schaltel. Eine sinngemébe
feste Vorentzerrung der drei Eingénge
bewirkt an der gemeinsamen Regelstelle
einen geraden Freguenzgang. Zur An-
passung an die akustischen Verhilinisse
des Wiedergaberaumes und an die tech-
nischen Eigenschaften der Filme ist ein
regelbarer Entzerrer vorgesehen. Die ge-
gebenen Variationsmoglichkeiten zeigt
Abb. 14, Um die Bedienung zu wverein-
fachen, ist Einknopf-Regelung wvorge-
sehen, d. h. eine Schwichung der tiefen
Frequenzen fiithrt gleichzeitiy zu einer
Anhebung der hohen und umgekehrt.

Der 10-W- und der 5-W-Verstirker kin-
nen durch Einsetzen einiger Zusatz-

teile awnch fiir die Wiedergabe wvon
Filmen mit Magnetton-Randspur wver-
wendbar gemacht werden. Dazu  sind

notwendig der sdwon beschriebene, an
das Lichitongerit ansetzbare MMagnel-
kopf, ein kleiner, die Anpassung bewir-
kender Adapter, der an die Stirnseite des
Verstirkergehéiuses angeschraobt wird,
und ein Entzerrerbecher, der an vorbe-
reiteter Stelle im Inneren des Verstdr-
kers einzusetzen ist, Durch diese Zuositze
werden die bisherigen Einsatzmbglich-
keiten der Gerdte in keiner Weise ein-
qgeschrankt. Der Umblendkasten wird
zwar an die Mikrophonanschlufidose ge-
schaltet, enthdlt aber selbst wieder ecine
Anschlufistelle fiir das Mikrophon, das
durch ein  Umblendpotentiometer an
Stelle des Magnettons eingeblendet wer-
den kann. Den Frequentzgang dieser
Magnetton - Wiedergabe - Anlage  zeigt
Abb, 15,

Eine besondere Ausfiihrung innerhalb
der Verstirkerreihe ist der WVorver-
stirker. Er ist fiir den Anschlufl an
Rundfunkempfinger vorgesehen und
enthilt deshalb keine Leistungsstufe und
keinen variablen Entzerrer, da diese im
Rundfunkempfinger vorhanden sind. Der
verhiltnismdbig niederohmige Ausgang
— Quell-Widerstand etwa 3 kOhm —
liefert eine Tonfrequenzspannung wvon
etwa 1V, so daB iber eine Leitung, die
bis zu 15 m Linge haben kann, der ib-
liche genormte Tonabnehmer-Eingang
von Rundfunkgerdten ausgesteuert wer-
den kann. Die drei vorentzerrten Kanfle
fiir Lichtton, Mikrophon und Plattenspieler
werden in dem Vorverstirker iiber einen
Schalter an den gemeinsamen Regler ge-
fithrt. Einme wvierte Schaltstellung ist —
nach Einbau eines Zusatzes an wvorbe-
reiteter Stelle — fiir Magnettonwiedear-
gabe vorgesehen. Abb. 16 zeigt die Aus-
fiihrung des Gerites,

Alle beschriebenen Verstirker sind in
erster Linie auf die Wiedergabe won
Lichttonfilmen ausgerichtet und durch
Nadhriistung auch fur die Wiedergabe
von Magnettonfilmen geeignet. Das
jungste Gerat der Typenreihe, der
Universal-Verstirker [Abb. 17), ermég-
licht dariiber hinaus auch die Tonauf-
nahme wvon Magnettonfilmen, und zwar
sowohl direkte Aufnahmen iiber Mikro-
phon als auch Uberspielen von Rundlunk,
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Abb. 10 bis 15 von oben. Regelbereich der Ent-
rarrung des 10-W-Verstarkers. EKlirrfoktor des-
selben Verstarkers, Ansict des 5-W-Verstdrkers.
Klirrfokter und Regelbereich der Entzerrung beim
S-W-Verstarker, Frequenzgeng des 10-W-Verstar-
kers mil Mognellonzusalz, gemessen mil Mognel-
fon-Frequenzfilm
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Schallplatte oder Magnettonband. Er er-
fillt damit alle Forderungen, die nach dem
heutigen Stande der Technik an einen
Schmalfilm-Verstirker gestellt werden
ktnnen. Aufierdem ist in Verbindung
mit dem Zweiband-Projektor noch das

sogenannte Umspielen des Tones mig- .

lich. Der beim Zweiband-Verfahren auf
einem getrennten perforierlen B-mm-
Magnettonfilm aulgenommene Ton kann
auf die Rand-Tonspur eines Bildfilmes
Ubertragen und damit eine Bild und Ton
gemeinsam enthaltende Kopie hergestellt
werden. Hierzu ist die Ausriistung des
Projektors 2000 sowohl mit dem Ton-
gerdt fiir Einstreiien-Betrieb als auch mit
dem fiir Zweiband-Betrieb erforderlich,
Meben den getrennt regelbaren Eingin-
gen fiir Lichtton, Mikrophon und Platten-
spigler ist auch der Magnetton-Wieder-
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Abb, 19, Frequenzgang der Anloge mit Zweiband-
gerit. Bandgeschw, 24 Bjse, —— — 18 B sec

gabeteil in den Universal - Verstirker
mit eingebaut, Zum Ubergang von Licht-
ton auf Magnetton wird ein Schalter be-
tiatigt, der idber entsprechende Enzer-
rungs- und Anpassungsglieder den Ma-
gnetioneingang in den Verstarkerzug
einblendet. Die getrennte Regelung er-
laubt wieder eine beliebige Mischung
von Lichtton bzw. Magnetton mit Mikro-
phon und Plattenspieler. Eine weitere
Schaltstellung des Umschalters bereitet
den Verstirker fiir Magnettonaufnahme
vor. Da auch Filmstreifen mit Geschwin-
digkeiten unter 24 Bildern/sec. auf der
Anlage wvertont werden kénnen, kommt

i
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den Entrerrungsmitteln besondere Bedeu-
tung zu. Die wariablen Entzerrer, die
hier zur Erreichung optimaler Verhéli-
nisse eine getrennte Regelung der tiefen
und der hohen Frequenzen ermiglichen,
sind zur Anpassung an diese Bedingung
sowohl bei der Aufnahme als auch bei
der Wiedergabe in den Verstirkerzug
eingeschaltet, Sie wurden deshalb mit
einem weiten Regelbereich, den Abb. 18
zeigt, ausgestattet. Eine besonders fest-
gelegte Stellung kennzeichnet die fiir den
Mormalfall zwedkmdfiige Einstellung fiir
Aufnahme bei 24 Bfsec. Bei kleineren
Geschwindigkeiten wird man zwedk-
mbbigerweise eine zusitzliche Anhebung
der hohen und Schwidng der tiefen
Freguenzen sinstellen,

Dis Magnetton-Aufnahmestufe (Abhb. 17),
die an der Stirnseite des Verstirkers

Abb. 14, VYorverstarker
fiar Rundfunkgerate.

Abb. 17, rechis. Univer-
sal-Yerstarker mit Awi-
nohmestufe
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Abb, 18, links. Entzerrungsbereich des Universal-
VYerstirkers, Abb. 20, oben, Frequenzgang der Anloge
mit Einstreifengerdt 24 Bisec, = — — 18 Bisoc
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Abb. 2. Frequenzgong einer Umspielung von B-mm-
Mognettonfilm auf die Rendspur eines Bildfilms

angesetzt wird, wobei eine eingebaute
Stedcerleiste gleichzeitig die elektrischen
Verbindungen herstellt, macht das Gerit
fiir Magnetton-Aufnahme betriebsfertig.
Dieser Aulnahmezusatz enthidlt alle
Bauteile, die [ir die eigentliche Ton-
aufnahme bendtigt werden. Er kann
weggelassen werden, wenn mit dem
Verstirker nur wiedergegeben werden
goll. Seine Bestandteile sind eine feste
Entzerrung fiir den Aulsprechstrom,
Hochfrequenzgenerator flir Vormagneti-
sierung und Loschung, magisches Auge
fiir  die Aussteuerungsanzeige und
schliefilich eine mit dem Verstirker und

Projekior zusammenarbeitende Verriage-
lungseinrichtung, die unbeabsichtigles
Loschen einer Tonauolzeichnung aus-
schliefit, Der Regler Hir den Vormagneti-
sierungsstrom hat Markierungen [ir die
bekannten Bandsorten, so daf optimale
Aunfnahmebedingungen  einstellbar  sind,
aunch wenn keine Melgerdte zur Ver-
figung stehen,

Die Schutzeinrichtung gegen unbeabsich-
tigtes Loschen besteht hauptsdchlich dar-
in, daB bei jeder Betdtigung des Pro-
jektorschalters durch ein Relais die An-
odenspannung des Lischgenerators ab-
geschaltet wird. Wenn also ein Film nur
wiedergegeben werden soll, wird auch
dann keine Loschung eintreten, wenn
versehentlich vor Anlassen des Projek-
tors auf ,Aufmahme” geschaltet wird, da
bei Drehen des Projektoranlafschalters

Abb. 22. Loutsprecherkoffer, ousgestattet mit par-
manentdynamischem 15-Walt-System

der Lischgenerator auBer Betrieb gesetzt
wird. Aufnshmebereit ist das Gerit,
wenn nach Einschalten des Projektors
durch Driicken des Aufnahmeknopfes die
Ancdenspannung fir Vormagnetisieren
und Lischen zugeschaltet wird. Die opti-
sche Bereitschaftsmeldung erfolgt dann
durch Aufleuchten des magischen Auges.
Beim Ausschalten des Projektors nach
erfolgter Aufnahme wird die Loschstufe
automatisch wieder abgeschaltet.

Die technischen Daten des Universal-
Verstdrkers entsprechen hinsichtlich Lei-
stung der Endstufe, Verstirkung so-
wie Bemessung der Einginge und Aus-
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gange praktisch denjenigen des 10-W-
Verstarkers.

Bei dem Magnetton-Zweiband-Projekior
ist der Abstand Fremdspannung zu Nutz-
spannung = 44 dB. Hierbei ist als Stér-
spannung der Wert eingesetzt, der sich
bei der Wiedergabe im laufenden Gerdt
ergibt, wenn die Verstirkung so einge-
stellt ist, daB bei einem voll ausgesteuer-
ten Band — 1000 Hz mit 3 % Klirrfaktor
— die Mennleistung des Wiedergabever-
starkers erreicht wird,

Die im Zusammenhang mit dem Fre-
guenzband interessierenden Daten sind
aus den Diagrammen der Abb. 18 zu er-
sehen, Darin sind die Meliergebnisse des
Verlaufs der Ausgangsspannung des Ver-
stirkers bei Wiedergabe iiber Band in
Abhinglgkeit von der Frequenz wieder-
gegeben, Das Band wurde mit konstanter
Eingangsspannung an den Mikrophon-
klemmen und optimal eingeregelten Ent-
rerrern aufgezeichnet. Da fir manche
Zwedke auch unter 24 Bisec. liegende
Bandgeschwindigkeiten angewendet wer-
den, ist neben der Kurve fiir 24 Blsec.
auch die fiir 18 Bfsec. aufgetragen.

Audh mit dem Magnetton-Einstreifen-Pro-
jektor werden trotz der geringen Spur-
weite von 2,5 mm ginstige Ergebnisse
erreicht. Abb. 200 zeigt den Frequenzgang
bei Bandgeschwindigkeiten von 24 und
18 B'sec., wobei die Aufnahme wie beim
Magnetton-Zweiband-Projektor durchge-
fihrt wurde, Der Abstand der Fremd-
spannung ist = 46 dB.

Der woll ausgeriistete Projektor mit
Zweiband- und Einstreifen-Magnetton-
Laufwerk bietet zusammen mit dem Uni-
versal-Verstarker die Mdoglichkeit, den
Ton vom Tenband des Magnetton-Zwei-
band-Laufwerkes auf den Bildfilm mit
Randspur umzuspielen, Den Freguenz-
gang einer solchen Umspielung =zeigh
Abb. 21, Zu seiner Ermittlung wurde ein
Frequenzfilm im Zweiband-Laufwerk ab-
getastel und iber den Wisdergabeteil
des Verstarkers sowie der Aufsprechstufe
im Einstreifen-Tongeridt neu aufgezeich-
net. Bei seiner Wiedergabe wurden dann
die Ausgangsspannungen qemessen.

Der Einsatz des Schmalfilms in Ridumen
verschiedener Art und Grofe macht
mehrere Lautsprecherarten erforderlich,
die sich in Leistung und Richiwirkung
unterscheiden. Konstruktiv sind die drei
wichtigsten Typen als Koffergerdte aus-
gebildet [Abb. 22a und b). Der Koffer
kann neben den Lautsprechern auch das
Verbindungskabel sowie einiges Zube-
hir der Anlage aufnehmen, Die Ridk-
seile des 15-W-Kofferlautsprechers setzt
sich beim Aufklappen mit der Vorderseite
zu einer Schallwand zusammen, wodurch
Abstrahlung auch der tiefen Frequenzen
ermiglicht wird. Der Scheinwiderstand
aller drei Lautsprecher betrigt etwa
15 Ohm.

Fir alle grifieren Raume (700 Pers.) stellt
der 15-Walt-Lautsprecher die beste Li-
sung dar. Sein Membrandurchmesser von
37 cm [ordert eine gute Tiefenwieder-
gabe, seine flache Membranform ergibt
eine Verbreiterung der Richicharakte-
ristik bei hohen Fregquenzen, und die
hohe Feldstarke seines Alnico-Magneten
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Abb, M. B-Watt-Kofterlovtsprecher

fihrt 2zu dem bemerkenswert hohen
Ubertragungsmali, Zahlenwerte fiir den
Frequenzgang und das Ubertragungs-
maf sind aus der Abb. 23 zu entnehmen.
Soll die Apparatur in kleineren Rau-
men (200 Pers.) eingesetzt werden, so
steht eine 8-Watt-Einheit zur Verfligung
[Abb. 24}, Die elektroakustischen Daten
dieses Lautsprechersystems hinsichilich
Frequenzband und Ubertragungsmafl ent-
sprechen weitgehend denen des 15-Watt-
Systems. Fiir besonders breite Réume wird
eine  Breitstrahler - Einheit wverwendet
[(Abb, 25), Sie ist mit zwel 6-Watt-Syste-
men ausgeriistet, die so angeordnet sind,
dali eine gleichmdbige Schallverteilung
liber einen breiten Winkel audh bei hohen
Frequenzen erreicht wird. Abb, 26 zeigt
den Schalldruckverlauf dieser Einhait in
Abhingigkeit vom seitlichen Streuwinkel
bei mehreren Frequenzen. Der Frequenz-

Abb, 25, Breitstrahler-Lavlsprecher

die Mdaglichkeit der lippensyndironen
Vertonung gebracht hat, und dal esine
betrdchtliche Hebung des Qualititsstan-
dards erreicht werden komnte. Es kann
erwartet werden, daf der Schmalfilm
gich hierdurch neue Anwendungsgebiete
erringen wird.
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Abb, 3, Frequenzgong des 15-Wan-Kofferlout-

sprachers, gemessen mit 1 ¥a in | m Abstond

Abb., 24. Schallverteilung des
Breifstrahler-Kofleriaulsprachers
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gang ist aus Abbildung 27 ersichtlich.
Zusammenfassung: Die Tonausristungen
des Siemens-Schmalfilmprojektors 2000
werden beschrieben, Im Hinblick auf die
durch die Einfiihrung der Magnettontech-
nik gegebenen vielfaltigen und verschie-
denartigen Einsatzmiglichkeiten wurde
ein  Baukastensvstem entwidzelt. Die
technischen Daten der einzelnen Bau-
steine werden angegeben und ihre Ein-
satzmbglichkeiten besprochen. Es zeigt
sich, daf die Einfithrung der Magnetton-
technik in das Gebiet des Schmalfilms
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Abb, 27, Frequenzgang des Breitstrohler-Lout-

sprachers, gemassen mit 1Va in 1 m Abstond

7

download von www.olafs-16mm-kino.de



5H 4172

(c) by Siemens

download von www.olafs-16mme-kino.de

3565, 34363 Sm





